G20 DEN  SL-DEN-12-0257 st

Domaine de recherche : Matiére ultra-divisée, physico-chimie des matériaux / Physique de

I'Etat Condensé, Chimie et Nanosciences
Matériaux et applications / Sciences pour l'ingénieur

Intitulé du sujet : Influence des gaz de fission sur I'état mécanique des combustibles

oxydes irradiés

Le comportement des gaz de fission créés lors de l'irradiation en réacteur de combustibles oxyde fait

Résumé du sujet :

I'objet de nombreuses études en raison de leur impact sur le comportement général du crayon
combustible. En fonctionnement nominal et lors de situations incidentelles, les évolutions
thermomécaniques locales au sein du combustible peuvent entrainer des relachements de ces gaz de
fission conduisant a une surpressurisation de I'élément combustible et par conséquent limiter le séjour
en réacteur de ces éléments combustibles..

La compréhension des mécanismes qui gouvernent ces relachements locaux est donc primordiale,
car elle doit permettre de prédire le comportement des combustibles par une meilleure prise en
compte de linteraction gaz de fission-mécanique du combustible dans la modélisation du
comportement des combustibles en réacteur.

L'objectif de ce travail de thése est de mieux comprendre limpact des gaz de fission sur le
comportement mécanique des combustibles irradiés. L'atteinte de cet objectif impliquera
expérimentalement le développement et la validation de méthodes de caractérisation
physico-chimique (gaz de fission) et mécanique (champs de déformation), ceci a des échelles
caractéristiques de I'hétérogénéité structurale du matériau. D'un point de vue modélisation, I'objectif
est de conforter le schéma de couplage existant entre les évolutions physico-chimique et mécanique
du combustible par de nouveaux points de validation. Cette démarche devra permettre d'améliorer le
caractére prédictif de ces modeéles. La méthodologie sera validée sur des combustibles homogénes
de type UO2 puis elle sera appliquée aux combustibles hétérogénes, de type MOX (Mixed OXide).
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